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SECUENCIA DIDACTICA |
LA TECNOLOGIA EN LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

LA TECNOLOGIA DESEMPENA UN PAPEL FUNDAMENTAL EN LA OPTIMIZACION DE LOS PROCESOS PRODUCT
IVOS. A TRAVES DEL DESARROLLO Y APLICACION DE NUEVAS HERRAMIENTAS, METODOS Y SISTEMAS, SE
BUSCA MEJORAR LA EFICIENCIA, REDUCIR COSTOS Y AUMENTAR LA CALIDAD DE LOS PRODUCTOS.

LOS AVANCES TECNOLOGICOS HAN PERMITIDO LA AUTOMATIZACION DE TAREAS, LA INTEGRACION DE SI
STEMAS DE INFORMACION Y EL USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA LA TOMA DE DECISIONES EN TI
EMPO REAL. ADEMAS, LA DIGITALIZACION DE LOS PROCESOS HA FACILITADO EL MONITOREO Y CONTROL
REMOTO DE LAS OPERACIONES.

PROCESOS PRODUCTIVOS
NOCION DE PROCESO

UN PROCESO PRODUCTIVO ES EL CONJUNTO DE ACTIVIDADES Y OPERACIONES QUE TRANSFORMAN INSUM
0S EN PRODUCTOS TERMINADOS O SEMIELABORADOS. ESTOS PROCESOS PUEDEN CLASIFICARSE EN CONTI
NUOS O DISCONTINUOS, DEPENDIENDO DE LA NATURALEZA DEL FLUJO DE PRODUCCION.

ETAPAS DEL PROCESO PRODUCTIVO
|. ENTRADA: RECEPCION Y PREPARACION DE MATERIAS PRIMAS.
2. TRANSFORMACION: PROCESAMIENTO DE LOS INSUMOS MEDIANTE OPERACIONES UNITARIAS.

3. CONTROL DE CALIDAD: EVALUACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL PRODUCTO PARA GARANTIZ
AR SU CONFORMIDAD CON LOS ESTANDARES ESTABLECIDOS.

L. ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION: ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS TERMINADOS Y ORGANIZA
CION PARA SU ENTREGA.

ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN UN PROCESO PRODUCTIVO
e MATERIA PRIMA: MATERIALES UTILIZADOS PARA LA FABRICACION.
e MANO DE OBRA: PERSONAL QUE OPERA Y SUPERVISA EL PROCESO.
e EQUIPOS Y MAQUINARIA: HERRAMIENTAS UTILIZADAS PARA TRANSFORMAR LA MATERIA PRIMA.
e ENERGIA: FUENTE DE ALIMENTACION DE LOS EQUIPOS Y SISTEMAS.

e TECNOLOGIA: SISTEMAS Y SOFTWARE QUE OPTIMIZAN LAS OPERACIONES.
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ANALISIS SISTEMICO DEL PROCESO PRODUCTIVO

EL ANALISIS SISTEMICO CONSIDERA EL PROCESO PRODUCTIVO COMO UN SISTEMA COMPUESTO POR DISTIN
TOS ELEMENTOS INTERRELACIONADOS. ESTE ENFOQUE PERMITE IDENTIFICAR INEFICIENCIAS, OPTIMIZAR
RECURSOS Y MEJORAR LA PRODUCTIVIDAD GENERAL.

OPERACIONES Y PROCESOS UNITARIOS

LAS OPERACIONES UNITARIAS SON LAS TRANSFORMACIONES FISICAS O QUIMICAS QUE SUFRE LA MATERI
A PRIMA EN UN PROCESO PRODUCTIVO. SE DIVIDEN EN:

e MECANICAS: TRANSPORTE, TRITURACION, MOLIENDA.

e TERMICAS: CALENTAMIENTO, REFRIGERACION, EVAPORACION.
e QUIMICAS: REACCIONES, NEUTRALIZACIONES.

e FisICAS: FILTRACION, SEDIMENTACION, DESTILACION.

LOS EQUIPOS UTILIZADOS EN LAS OPERACIONES UNITARIAS VARIAN SEGUN LA NATURALEZA DEL PROCE
SO Y PUEDEN INCLUIR INTERCAMBIADORES DE CALOR, BOMBAS, COMPRESORES, REACTORES Y SECADORE
S.

REPRESENTACIONES EN LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

PARA COMPRENDER Y DISENAR PROCESOS PRODUCTIVOS, SE UTILIZAN DIVERSAS REPRESENTACIONES VIS
UALES COMO:

e DIAGRAMAS DE FLUJO: REPRESENTAN EL RECORRIDO DE LOS MATERIALES Y OPERACIONES EN U
N PROCESO.

o DIAGRAMAS DE BLOQUES: MUESTRAN LAS ETAPAS GENERALES DE PRODUCCION SIN DETALLES E
SPECIFICOS.

e GRAFICOS Y TABLAS: PERMITEN VISUALIZAR DATOS DE PRODUCCION, EFICIENCIA Y COSTOS.

e MAQUETAS: MODELOS FiSICOS A ESCALA QUE PERMITEN ESTUDIAR LA DISTRIBUCION Y ORGANIZ
ACION DEL PROCESO.
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TECNOLOGIA DE LOS SERVICIOS UTILIZADOS EN LA PRODUCCION

LOS SERVICIOS AUXILIARES SON ESENCIALES PARA EL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE LOS PROCESOS P
RODUCTIVOS. ENTRE ELLOS SE ENCUENTRAN:

SISTEMA DE CALEFACCION

PROPORCIONA CALOR NECESARIO PARA PROCESOS INDUSTRIALES COMO SECADO, CURADO Y COCCION. SE
EMPLEAN CALDERAS, RADIADORES Y SISTEMAS DE VAPOR. EN INDUSTRIAS DE GRAN ESCALA, SE UTILI
ZAN REDES DE DISTRIBUCION DE VAPOR PARA ASEGURAR LA EFICIENCIA TERMICA Y REDUCIR PERDIDAS
DE ENERGIA.

LOS SISTEMAS DE CALEFACCION INDUSTRIAL SON  SISTEMAS DE CLIMATIZACION QUE CALIENTAN ESPA
ClOS GRANDES, COMO NAVES, ALMACENES, FABRICAS E INVERNADEROS.

ALGUNOS TIPOS DE SISTEMAS DE CALEFACCION INDUSTRIAL SON:

e CONDUCTO RADIANTE: UN SISTEMA DE ALTA TEMPERATURA QUE CALIENTA EL SISTEMA CON
UNA CABEZA DE COMBUSTION

e TUBO RADIANTE: UN SISTEMA QUE CALIENTA UN TUBO CON UN QUEMADOR DE BAJO CONSUMO

e PANTALLAS CERAMICAS: UN SISTEMA ELECTRICO QUE LOCALIZA EL CALOR EN UN FOCO

e SUELO RADIANTE: UN SISTEMA QUE CALIENTA UN LiQUIDO QUE ES DISTRIBUIDO POR TUBERIAS

e RADIADORES INDUSTRIALES: SISTEMAS DE GRANDES DIMENSIONES QUE DISTRIBUYEN AGUA CO
NECTADA A UN GENERADOR

e GENERADORES DE AIRE CALIENTE: SISTEMAS QUE CIRCULAN GRANDES VOLUMENES DE AIRE U
NIFORMEMENTE

e CALEFACTORES CERAMICOS: SISTEMAS QUE NO EXPULSAN HUMOS, NO CONSUMEN OXIGENO Y
NO APORTAN NI HUMEDAD NI MALOS OLORES AL AMBIENTE

e CALEFACCION A GASOIL: UN SISTEMA ECONOMICO QUE ES MUY USADO EN ESPACIOS INDUSTRI
ALES

LA CALEFACCION INDUSTRIAL ES FUNDAMENTAL EN SECTORES COMO LA LOGISTICA, LA MANUFACTURA
Y LA AGRICULTURA EN INVERNADEROS
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SISTEMA DE REFRIGERACION

UTILIZADO PARA CONTROLAR LA TEMPERATURA EN PROCESOS PRODUCTIVOS. INCLUYE ENFRIADORES, TO
RRES DE ENFRIAMIENTO Y SISTEMAS DE REFRIGERACION POR COMPRESION. EN INDUSTRIAS COMO LA AL
IMENTARIA O FARMACEUTICA, ESTOS SISTEMAS SON CRITICOS PARA MANTENER CONDICIONES OPTIMAS
DE CONSERVACION Y EVITAR DEGRADACIONES EN LOS PRODUCTOS.

TIPOS DE SISTEMAS DE REFRIGERACION INDUSTRIAL

CADA SISTEMA DE REFRIGERACION ATIENDE A UNAS NECESIDADES CONCRETAS, POR LO QUE LOS TIPOS
SE DIFERENCIAN EN BASE A LA TECNOLOGIA Y AL REFRIGERANTE UTILIZADOS, LO CUAL INFLUYE DIRE
CTAMENTE EN LA INSTALACION DEL SISTEMA.

CON ESTO EN MENTE, A CONTINUACION DETALLAMOS LOS TIPOS DE SISTEMAS DE REFRIGERACION INDUS
TRIAL BASICOS.

SISTEMA DE REFRIGERACION INDUSTRIAL POR AIRE

ES EL MAS HABITUAL, Y AUNQUE SE UTILIZA MAS FRECUENTEMENTE PARA ENFRIAR DISPOSITIVOS ELEC
TRONICOS, TAMBIEN SIRVE PARA CUALQUIER OTRA COSA.

¢COMO FUNCIONA? SE INCREMENTA EL AREA EN CONTACTO CON EL AIRE PARA QUE SU RANGO DE ACT
UACION SOBRE LA CANTIDAD DE CALOR A DISIPAR SEA MAYOR.

SISTEMA DE REFRIGERACION INDUSTRIAL PASIVA POR AIRE

LA OPCION MAS SENCILLA Y ECONOMICA; ADEMAS, AL NO TENER PARTES MOVILES, TIENE UNA ALTISIM
A DURABILIDAD.

¢COMO FUNCIONA? SE LE DENOMINA «PASIVA» PORQUE LA DISIPACION DE CALOR OCURRE SIN TENER Q
UE EFECTUAR NINGUN TRABAJO. SON SISTEMAS RAPIDISIMOS QUE PUEDEN ACABAR CON GRANDES CANT
IDADES DE CALOR EN MUY POCO TIEMPO.

SISTEMA DE REFRIGERACION INDUSTRIAL ACTIVA POR AIRE

A DIFERENCIA DE LA PASIVA, ESTA Si REQUIERE DE UN TRABAJO PARA EXTRAER LA ENERGIA EN FOR
MA DE CALOR, POR LO QUE REQUIEREN LA INSTALACION DE CHILLERS.

¢COMO FUNCIONA? SE TRATA DE UN CIRCUITO CERRADO DE GAS REFRIGERANTE EN EL QUE NO PUEDEN
FALTAR: UN COMPRESOR, UN CONDENSADOR, UN DISPOSITIVO DE EXPANSION, UN EVAPORADOR, UNA BO
MBA DE IMPULSION, UN DEPOSITO Y, EVIDENTEMENTE, LA MAQUINA A REFRIGERAR.

CLIMATIZADORES EVAPORATIVOS

SON LA MEJOR ALTERNATIVA A LA REFRIGERACION CONVENCIONAL, YA QUE SIMULAN EL ENFRIAMIENTO
QUE TIENE LUGAR DE FORMA NATURAL EN LA NATURALEZA. CONTRIBUYEN A MEJORAR LA CALIDAD D
EL AIRE, MANTIENEN LA HUMEDAD EN NIVELES OPTIMOS Y SE ADAPTAN A TODO TIPO DE ESPACIOS.
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¢COMO FUNCIONA? EL AIRE ES ATRAIDO HASTA LOS EQUIPOS DE REFRIGERACION MEDIANTE UN VENTI
LADOR, Y PASA A TRAVES DE UNAS ALMOHADILLAS MOJADAS DE AGUA.

EVAPORADORES DE CO2

COMO ADELANTABAMOS AL PRINCIPIO, ESTA ES UNA DE ESAS ALTERNATIVAS MAS RESPETUOSAS CON E
L MEDIOAMBIENTE.

¢COMO FUNCIONA? ESTE SISTEMA INDIRECTO BOMBEA GLICOL A TRAVES DE UN ANILLO DE DISTRIBUCIO
N HACIA LOS PUNTOS DE SERVICIO DE LA INSTALACION, DONDE HAY UNOS EVAPORADORES, ENCARGADO
S DE NEUTRALIZAR EL CALOR.

DRY COOLERS DE ALTA TEMPERATURA PARA EQUIPOS DE REFRIGERACION

e INSTALACIONES DE REFRIGERACION INDUSTRIAL CON CO2 TRANSCRITICO: EL CO2CEDE CALOR
AL AMBIENTE SIN CONDENSARSE

e INSTALACIONES DE REFRIGERACION INDUSTRIAL CON CO2 SUBCRITICO: EL CO2 SE CONDENSA
PARA ASEGURAR QUE LA TEMPERATURA DEL ESPACIO AL QUE EL CONDENSADOR DEBE CEDERLE
EL CALOR ES INFERIOR A 32°C.

SISTEMAS DIRECTOS E INDIRECTOS

EVAPORACION, COMPRESION, CONDENSACION Y EXPANSION SUCEDEN EN LA MISMA ETAPA.
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SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO

SE UTILIZA PARA ACCIONAR HERRAMIENTAS NEUMATICAS Y EQUIPOS DE CONTROL AUTOMATICO. INCLU
YE COMPRESORES, REDES DE DISTRIBUCION Y FILTROS DE AIRE. ES AMPLIAMENTE UTILIZADO EN LINEAS
DE ENSAMBLAJE, SISTEMAS DE PINTURA Y AUTOMATIZACION INDUSTRIAL, DONDE PROPORCIONA UNA FU
ENTE DE ENERGIA LIMPIA Y EFICIENTE.

USO DEL AIRE COMPRIMIDO EN DIFERENTES SECTORES INDUSTRIALES

EL AIRE COMPRIMIDO ENCUENTRA APLICACIONES EN DIVERSOS SECTORES INDUSTRIALES, ALGUNOS DE L
OS CUALES INCLUYEN:

e INDUSTRIA MANUFACTURERA: EL AIRE COMPRIMIDO SE UTILIZA EN LINEAS DE PRODUCCION, M
AQUINAS CNC, EQUIPOS DE ENSAMBLAJE Y SISTEMAS DE CONTROL NEUMATICO.

e INDUSTRIA AUTOMOTRIZ: SE UTILIZA EN LA FABRICACION DE AUTOMOVILES PARA ALIMENTAR
HERRAMIENTAS NEUMATICAS, PINTAR CARROCERIAS Y OPERAR SISTEMAS DE CONTROL NEUMATI
CO EN LOS PROCESOS DE PRODUCCION.

e INDUSTRIA ALIMENTARIA: EL AIRE COMPRIMIDO SE UTILIZA EN EL EMPAQUETADO DE ALIMENT
0S, EL TRANSPORTE DE PRODUCTOS A TRAVES DE TUBERIAS Y LA OPERACION DE EQUIPOS DE L
IMPIEZA Y SECADO.

e INDUSTRIA FARMACEUTICA: SE UTILIZA EN SISTEMAS DE CONTROL Y AUTOMATIZACION, ASi CO
MO EN LA FABRICACION DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS QUE REQUIEREN ENTORNOS ESTERILES
Y CONTROLADOS.

e INDUSTRIA DEL PETROLEO Y GAS: EL AIRE COMPRIMIDO SE UTILIZA EN EQUIPOS DE PERFORAC
ION, CONTROL DE VALVULAS Y SISTEMAS DE INSTRUMENTACION EN OPERACIONES DE EXTRACCIO
N Y REFINACION.

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

REGULA LA TEMPERATURA EN PROCESOS INDUSTRIALES Y PROTEGE EQUIPOS SENSIBLES AL CALOR. UTI
LIZA INTERCAMBIADORES DE CALOR, SISTEMAS DE REFRIGERACION Y CIRCUITOS DE AGUA ENFRIADA.
DEPENDIENDO DE LA APLICACION, PUEDEN IMPLEMENTARSE SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO POR AIRE, POR
AGUA O MEDIANTE REFRIGERANTES ESPECIFICOS PARA MAXIMIZAR LA EFICIENCIA Y EVITAR
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SOBRECALENTAMIENTOS EN MAQUINARIA CRITICA.

LOS SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO INDUSTRIAL SON MECANISMOS QUE REDUCEN LA TEMPERATURA DE UN
MEDIO A TRAVES DE UN INTERCAMBIO DE CALOR CON AIRE O AGUA. SE UTILIZAN EN DIVERSAS INDUS
TRIAS PARA CONSERVAR PRODUCTOS, ENFRIAR PROCESOS DE FABRICACION Y MANTENER TEMPERATURAS
ESPECIFICAS.

TIPOS DE SISTEMAS DE ENFRIAMIENTO INDUSTRIAL
POR AIRE: AUMENTA LA SUPERFICIE DE CONTACTO CON EL AIRE PARA DISIPAR MAS CALOR.

POR LiQuIDO: UTILIZA UN REFRIGERANTE COMPUESTO POR AGUA Y ADITIVOS QUE CIRCULA POR DUCTOS.

EVAPORATIVOS: SIMULAN EL ENFRIAMIENTO NATURAL SOPLANDO SOBRE ALMOHADILLAS EMPAPADAS EN
AGUA.

TORRES DE ENFRIAMIENTO: DISMINUYEN LA TEMPERATURA DEL AGUA EN GRANDES VOLUMENES.
APLICACIONES

ALMACENAR O PROCESAR PRODUCTOS COMO FRUTAS, HORTALIZAS, CARNES, PESCADOS, PRECOCINADOS,
HELADOS, O LACTEOS.

CONSERVAR PRODUCTOS PERECEDEROS.

MANTENER TEMPERATURAS ESPECIFICAS EN CENTROS DE DATOS, PLANTAS QUIMICAS Y OTRAS INSTALA
CIONES INDUSTRIALES.

EVITAR EL SOBRECALENTAMIENTO DE MOTORES, DISPOSITIVOS ELECTRONICOS O PROCESOS MECANICOS.

HAY QUE TENER EN CLARO QUE NO ES LO MISMO UN SISTEMA DE ENFRIAMIENTO QUE UN SISTEMA DE R
EFRIGERACION EN LA INDUSTRIA. EL ENFRIAMIENTO ES EL PROCESO DE DISMINUIR LA TEMPERATURA DE
UN OBJETO, MIENTRAS QUE LA REFRIGERACION ES EL PROCESO DE ENFRIAR UN OBJETO A UNA TEMPE

RATURA INFERIOR A LA DE SU ENTORNO.
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TODOS ESTOS SISTEMAS GARANTIZAN CONDICIONES OPTIMAS PARA LA PRODUCCION Y CONTRIBUYEN A
LA EFICIENCIA Y SEGURIDAD EN LOS PROCESOS INDUSTRIALES.
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