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SECUENCIA DIDACTICA N° 2 : NEUMATICA INDUSTRIAL
CRITERIOS DE EVALUACION:

e CARPERTA INDIVIDUAL: DEBE ESTAR COMPLETA, CON LETRA NORMALIZADA , CON TODOS LOS
TRABAJOS PRACTICOS REALIZADOS
e PARTICIPACION EN CLASE: DEBE TENER UNA ACTITUD PROACTIVA, PARTICIPATIVA Y DE
RESPETO

e TP GRUPALES: DEBE RESPETARSE EL FORMATO INDICADO EN LA SECUENCIA, ESTAR
COMPLETO, CON COPIA EN LA CARPETA INDIVIDUAL Y ENTREGARSE A TIEMPO

e EXPOSICION GRUPAL: CAPACIDAD PARA EXPLICAR CON LENGUAJE TECNICO LO ABORDADO EN

LA PRACTICA (NOTA DE PROCESO Y FINAL PARA CADA ALUMNO)

TEMA DE LA SECUENCIA:

NEUMATICA INDUSTRIAL

DESDE HACE MUCHO TIEMPO LA NEUMATICA SE HA UTILIZADO,CONSCIENTE O INCONSCIENTEMENTE, EN
DISTINTAS APLICACIONES. HACE MAS DE 2000 ANOS SE CONSTRUYO UNA CATAPULTA DE AIRE COMPRI
MIDO. AUNQUE LA VERDADERA IRRUPCION DE LA NEUMATICA EN LA INDUSTRIA SE DIO A PARTIR DE |9
50 CON LA INTRODUCCION DE LA AUTOMATIZACION EN LOS PROCESOS DE TRABAJO. SI BIEN AL COMIEN
Z0 FUE RECHAZADA POR SU DESCONOCIMIENTO, HOY EN DIA NO SE CONCIBE UNA EXPLOTACION  INDUS
TRIAL SIN AIRE COMPRIMIDO.

LA AUTOMATIZACION PERMITE LA ELIMINACION TOTAL O PARCIAL DE LA INTERVENCION HUMANA. ASUM
E PUES ALGUNAS FUNCIONES INTELECTUALES MAS O MENOS COMPLEJAS DE CALCULO Y DE DECISION.

LA “NEUMATICA CONVENCIONAL” ES LA TECNOLOGIA QUE EMPLEA ELEMENTOS NEUMATICOS CON PARTES
MECANICAS EN MOVIMIENTO. LA ENERGIA ESTATICA CONTENIDA EN UN FLUIDO BAJO PRESION DE 3 A 10
KG/CM2 ES TRANSFORMADA EN ENERGIA MECANICA MEDIANTE LOS ACTUADORES (CILINDROS O MOTORES
). EL FLUIDO QUE SE UTILIZA ES EL AIRE. EL AIRE NO TIENE FORMA NI VOLUMEN,PUES LLENA EN TODO
MOMENTO EL RECIPIENTE EN QUE ESTA CONTENIDO.

PUEDE EXPANDIRSE Y COMPRIMIRSE. SU COMPOSICION VOLUMETRICA ES DE 78% NITROGENO, 21% 0XiG
ENO Y EL 1% RESTANTE DE OTROS GASES Y POLVO.

LA PRESION EJERCIDA POR UN FLUIDO SOBRE UNA SUPERFICIE (Y VICEVERSA) ES EL COCIENTE ENTRE
LA FUERZA Y LA SUPERFICIE QUE RECIBE LA ACCION:
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P[bar] = L4 latm =1bar = 1.10° Pa = 0,1 MPa

Elem?®)

COMPRESORES:

PARA PRODUCIR AIRE COMPRIMIDO SE UTILIZAN LOS COMPRESORES, QUE ELEVAN LA PRESION DEL AIREAL V
ALOR DE TRABAJO DESEADO. POR TANTO, ASPIRAN EL AIRE DEL AMBIENTE Y LO COMPRIMEN MEDIANTE
LA DISMINUCION DEL VOLUMEN. SE PUEDE DECIR QUE LOS COMPRESORES TRANSFORMAN EN ENERGIA POTE
NCIAL DE AIRE COMPRIMIDO OTRO TIPO DE ENERGIA MECANICA APORTADA DESDE EL EXTERIOR, EN GENERA
L POR MEDIO DE UN MOTOR ELECTRICO O DE COMBUSTION INTERNA.

7~ e De piston (émbolo)
Alternativos
De membrana o diafragma
De desplazamiento positivo< Radial de paletas
.. Rotativos < De tornillo helicoidal

L De lobulos Roots

(Turbocompresor dinamico axial
Continuos <
\ \Turbocompresor dinamico radial o centrifugo

LOS COMPRESORES DE EMBOLOS ESTAN MOVIDOS POR UN MECANISMO DE BIELA-MANIVELA QUE TRAN

SFORMA EL MOVIMIENTO ROTATIVO DEL MOTOR DE ARRASTRE EN MOVIMIENTO ALTERNATIVO. EL MOVIMI
ENTO HACIA ABAJO DEL EMBOLO AUMENTA EL VOLUMEN PARA CREAR UNA PRESION MAS BAJA QUE LA A
TMOSFERICA, LO QUE HACE ENTRAR EL AIRE EN EL CILINDRO POR LA VALVULA DE ADMISION. AL FINA
L DE LA CARRERA, EL EMBOLO SE MUEVE HACIA ARRIBA, LA VALVULA DE ADMISION SE CIERRA CUANDO

EL AIRE SE COMPRIME, OBLIGANDO A LA VALVULA DE ESCAPE A ABRIRSE PARA DESCARGAR EL AIRE.

EL COMPLEMENTO DEL COMPRESOR ES EL DEPOSITO, CALDERIN O ACUMULADOR Y TIENE LAS SIGUIENTES
FUNCIONES:

|. AMORTIGUAR LAS PULSACIONES DEL CAUDAL DE SALIDA DE LOS
COMPRESORES ALTERNATIVOS.

2. PERMITIR QUE LOS MOTORES DE ARRASTRE DE LOS COMPRESORES NO
TENGAN QUE TRABAJAR DE MANERA CONTINUA, SINO INTERMITENTEMENTE.

3. HACER FRENTE A LAS DEMANDAS PUNTUALES DE CAUDAL SIN PROVOCAR CAIDAS EN LA PRESION
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EN GENERAL SON CILINDRICOS, DE CHAPA DE ACERO Y VAN PROVISTOS DE VARIOS ACCESORIOS TALES C
OMO UN MANOMETRO, VALVULA DE SEGURIDAD, VALVULA DE CIERRE, GRIFO DE PURGA DE CONDENSADO
S, ASI COMO UN PRESOSTATO (EN LOS PEQUENOS)PARA ARRANQUE Y PARO DEL MOTOR. EN PEQUENOS C
OMPRESORES SE MONTAN DEBAJO DEL MISMO COMPRESOR Y EN SENTIDO HORIZONTAL.

DISTRIBUCION DEL AIRE COMPRIMIDO (TUBERIAS):

LAS MAQUINAS Y MECANISMOS NEUMATICOS SE ABASTECEN DEL AIRE COMPRIMIDO PROPORCIONADO POR U
N COMPRESOR A TRAVES DE LAS TUBERIAS. SU CALCULO DEBE SER RIGUROSO TENIENDO EN CUENTA UNA
SERIE DE ELEMENTOS COMO:

A) EL CAUDAL.
B) LA LONGITUD DE LAS TUBERIAS. )
, , Ap — Hlbvep
¢) LA PERDIDA DE PRESION ADMISIBLE. p — 5d
D) LA PRESION DE SERVICIO.

E) LA CANTIDAD DE ESTRANGULAMIENTOS DE LA RED.

PREPARACION DEL AIRE COMPRIMIDO

EL AIRE COMPRIMIDO CONTIENE IMPUREZAS QUE PUEDEN CAUSAR INTERRUPCIONES Y AVERIAS EN LAS INS
TALACIONES NEUMATICAS, INCLUIDA LA DESTRUCCION DE LOS ELEMENTOS NEUMATICOS. SON, EN GENER
AL, GOTAS DE AGUA, POLVO, RESTOS DE ACEITE DE LOS COMPRESORES, CASCARILLAS,ETC

MEDIANTE LA PREPARACION DEL AIRE SE AUMENTA LA DURACION DE LOS ELEMENTOS. PARA ELLO SE U
TILIZA LA UNIDAD DE MANTENIMIENTO, QUE SE COMPONE DE:

IPET 132

PARAVACHASCA FECHA: HOJAN® DE

TEMA: Profesor: FIRMA:




e FILTRO DE AIRE COMPRIMIDO
e REGULADOR DE PRESION
o LUBRICADOR DE AIRE COMPRIMIDO

» OUT
LA UTILIZACION DE LA NEUMATICA ESTA DIVIDIDA EN

DOS CLASES DE APLICACIONES:
|. TRABAJOS DE POTENCIA, MEDIANTE MOTORES Y CILINDROS NEUMATICOS.

2. TRABAJOS DE MANDO, MEDIANTE VALVULAS DISTRIBUIDORAS.

CILINDROS NEUMATICOS (ACTUADORES)

EL GRUPO DE LOS ELEMENTOS DE ACCIONAMIENTO INCLUYE DIVERSAS VARIANTES DE MOVIMIENTO LINEAL
Y GIRATORIO DE DIVERSOS TAMANOS Y EJECUCIONES. LOS ELEMENTOS DE ACCIONAMIENTO SON ACCION
ADOS MEDIANTE VALVULAS QUE DEJAN PASAR LA CANTIDAD DE AIRE NECESARIA PARA EL TRABAJO EN
CUESTION. LOS ACTUADORES QUE ESTUDIAREMOS SON DE ACCIONAMIENTO LINEAL: CILINDROS DE SIMPLE
O DOBLE EFECTO.

e CILINDROS DE SIMPLE EFECTO:

SE UTILIZAN PARA TRANSFORMAR LA ENERGIA CONTENIDA EN EL AIRE COMPRIMIDO EN ENERGIA DINAMIC
A. SE APLICA PRESION UNICAMENTE EN UN LADO DEL EMBOLO. EL CILINDRO EJECUTA TRABAJO UNICAME
NTE EN UN SENTIDO (CARRERA DE UTIL). EL VASTAGO RETROCEDE POR EFECTO DE UN MUELLE O POR UN
A FUERZA APLICADA DESDE FUERA (CARRERA SIN CARGA). SE ACCIONA MEDIANTE UNA VALVULA DE
3/2 VIiAS

jEmbole

¢ ta nnctatla s lle r 12 aptetint
GRL3 poscenier ‘ yele ¢ L i \erf

Conexidndeaire comprimido ICamisa delciliadre

Simbolo:
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e CILINDROS DE DOBLE EFECTO:

EL CILINDRO TRABAJA EN AMBOS SENTIDOS. LA FUERZA DE AVANCE ES SUPERIOR A LA FUERZA DE RET
ROCESO (RELACION ENTRE LA SUPERFICIE DEL EMBOLO Y LA SUPERFICIE DEL EMBOLO EN EL LADO DE
L VASTAGO). LA AMORTIGUACION SE UTILIZA SI LAS MASAS A MOVER SON GRANDES CON EL FIN DE EVI
TAR QUE EL EMBOLO CHOQUE CON FUERZA. EL AIRE TIENE QUE SALIR A TRAVES DE UNA SECCION PEQU
ENA QUE, CON FRECUENCIA, ES REGULABLE. SE ACCIONA MEDIANTE UNA VALVU LA DE 5/2 ViAS O VAL
VULA DE 5/3 ViAS.

Cilindro de doble efecto
conamortiguacion requlable en las posiciones finales

Simbolo: [/1‘:"‘:1

e VALVULAS:

UN AUTOMATISMO NEUMATICO CONSISTE EN OBTENER UNAS SENALES DE SALIDA QUE ACCIONAN A LOS
ELEMENTOS DE POTENCIA O TRABAJO (CILINDROS), A PARTIR DE OTRAS SENALES DE ENTRADA  (PULSAD
ORES, INTERRUPTORES, FINALES DE CARRERA, ETC.) DEBIDAMENTE TRATADAS MEDIANTE VALVULAS.

EN NEUMATICA PODEMOS DECIR QUE TENEMOS DOS TIPOS DE SENALES: PRESENCIA DE AIRE O PRESION(EST
ADO |, SI) 0 AUSENCIA DE AIRE O PRESION (ESTADO O, NO). LAS VALVULAS SON ELEMENTOS QUE REGU
LAN LA PUESTA EN MARCHA, EL PARO, LA DIRECCION, LA PRESION O EL CAUDAL DE FLUIDOSEGUN DICHA
FUNCION, LAS VALVULAS SE DIVIDEN EN:

° VALVULAS DE ViAS: SENSORES, PROCESADORES Y ACTUADORES. ’: /é
U VALVULAS DE CIERRE: VALVULAS ANTI-RETORNO.
° VALVULAS REGULADORAS DE FLUJO: VALVULAS ESTRANGULACION.

e  VALVULAS DE PRESION. @: —

Genaral Paly

AIRCEF

p= N
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VALVULAS DE VIAS:

LAS VALVULAS DE VIAS CONTROLAN EL PASO DE SENALES NEUMATICAS O DEL FLUJO DE AIRE. ESTAS VA
LVULAS ABREN, CIERRAN O MODIFICAN LA DIRECCION DEL PASO DEL AIRE A PRESION. LOS PARAMETROS D
E UNA VALVULA DE ViAS SON: CANTIDAD DE VIAS (2, 3, 4 0 5 ViAS), CANTIDAD DE POSICIONES (2 Y 3
POSICIONES), TIPO DE ACCIONAMIENTO (MECANICO, NEUMATICO, ELECTRICO Y MANUAL, ETC) Y TIPO DE RE
POSICION (LA MONOESTABLES VUELVEN A SU POSICION POR MEDIO DE UN RESORTE Y LAS BIESTABLES CON
ACCIONAMIENTO Y RETORNO NEUMATICOS).

VALVULA 3/2 NORMALMENTE CERRADA, ACCIONAMIENTO NEUMATICO RETORNO MUELLE: EN POSICION DE R
EPOSO, LA ENTRADA DE PRESION P ESTA CERRADA Y LA UTILIZACION A COMUNICADA CON EL ESCAPE R.

SI LA PILOTAMOS A TRAVES GENERALMENTE DE LA SENAL PROVENIENTE DE OTRA VALVULA POR X, EL ME
CANISMO INTERIOR SE DESPLAZA FORZANDO AL MUELLE, COMUNICANDO P CON A Y CERRANDO R. EN EL M
OMENTO EN QUE DEJA DE ENTRAR AIRE POR X, LA VALVULA CAMBIA DE POSICION DEBIDO AL MUELLE.

F-%
.
x
%
R (P] PiR)
B
1
F 3
X \‘
— i "\,rf"\
P /|\. R

L

VALVULA 5/2 ACCIONAMIENTO Y RETORNO NEUMATICO: SI PILOTAMOS POR X LA VALVULA, P SE COMUNIC
A CON A Y B CON S, PERMANECIENDO R CERRADO. S| PILOTAMOS POR Y, P SE COMUNICA CON B, A SE C
OMUNICA CON R Y S PERMANECE CERRADO.

X l Y
=] 1 A T‘—.
R l s
o)
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e VALVULA ANTIRRETORNO: PERMITE EL PASO DE FLUIDO SOLAMENTE EN UNA DIRECCION. LA OBTU
RACION EN UN SENTIDO PUEDE OBTENERSE MEDIANTE UN CONO, BOLA, DISCO O MEMBRANA. GENE
RALMENTE, EL CUERPO DE ESTANQUEIDAD ESTA COMPRIMIDO POR UN RESORTE.

EJEMPLO PRACTICO:

EN UNA MAQUINA DE LLENADO DE GASEOSAS, MIENTRAS MANTENGA APRETADO EL BOTON DE LA GAS
EOSA ELEGIDA,SE ACTIVA UN CILINDRO QUE PERMITE QUE EL LiQUIDO CAIGA EN EL VASO. ELPROCESO
SE INTERRUMPE CUANDO DEJO DE APRETAR EL BOTON. REALIZAR EL ESQUEMA SECUENCIAL:

A AT

IAVARR'

LN

TRABAJO PRACTICO

RELEVAR LA RED DE TUBERIAS DE AIRE COMPRIMIDO DEL TALLER. VERIFICAR SU CORRECTO DIMENSION
AMIENTO (SEGUN FORMULA DE LA SECUENCIA DIDACTICA) PARA USO CON EL COMPRESOR DEL TALLER.

EXTENDER LA RED A LOS SECTORES DEL TALLER INDICADOS POR EL MEP.

REALIZAR UNA HOJA DE DATOS DEL COMPRESOR FUERA DE FUNCIONAMIENTO. DESCRIBIR MARCA Y MOD
ELO; TIPO DE COMPRESOR (SEGUN LA CLASIFICACION VISTA EN LA SECUENCIA DIDACTICA); IDENTIFICAR
Y DESCRIBIR SUS PARTES.

CONSTRUIR UN TABLERO NEUMATICO Y REALIZAR EL ESQUEMA SECUENCIAL DE UNO DE LOS SIGUIENTES
CASOS:

IPET 132

PARAVACHASCA FECHA: HOJAN® DE

TEMA: Profesor: FIRMA:




EL MANDO BIMANUAL ES UNA MEDIDA DE SEGURIDAD FRECUENTE EN LA INDUSTRIA PARA EL ACCIONA
MIENTO DE EQUIPOS, YA QUE REQUIERE QUE LAS DOS MANOS DEL OPERARIO ESTEN OCUPADAS ACCION
ANDO DOS PULSADORES SIMULTANEAMENTE PARA QUE EL DISPOSITIVO FUNCIONE Y ASI EVITAR QUE LA
S MANOS PUEDAN CAUSAR SITUACIONES INSEGURAS.

REALIZAR EL ESQUEMA SECUENCIAL DE UN BIMANUAL PARA ACCIONAR UN CILINDRO DE SIMPLE
EFECTO(VER EN APUNTE ANEXO EL FUNCIONAMIENTO DE UNA VALVULA AND).

EN UN PUESTO DE UNA FABRICA DE CAJAS Y DIFERENCIALES PARA CAMIONES, SE NECESITAN TOMAR

EJES DE UN CAJON EN FORMA HORIZONTAL Y COLOCARLOS EN LA MISMA POSICION EN UNA CINTA TRA
NSPORTADORA. PARA ELLO, SE UTILIZA UN SISTEMA DE PINZA NEUMATICA. CUANDO SE APRIETA UN B
OTON, LA PINZA SE CIERRA Y TOMA EL EJE. LUEGO, CUANDO SE APRIETA OTRO BOTON, LA PINZA SE

ABRE, LIBERANDO EL EJE SOBRE LA CINTA.

CON UN CILINDRO DE DOBLE EFECTO QUEREMOS MONTAR UNA PLATAFORMA ELEVADORA PARA SUBIR
CARGAS. ACCIONANDO UNA VALVULA DE PULSADOR EL CILINDRO SUBIRA, CUANDO SE DEJA DE ACCION
AR EL CILINDRO PERMANECERA ARRIBA, SOLO BAJARA ACCIONANDO OTRO PULSADOR DE OTRA
VALVULA.

REALIZAR UN INFORME SOBRE LAS TAREAS DESARROLLADAS. EL INFORME DEBE CONTAR CON UNA PORTA
DA, UN INDICE, UN DESARROLLO Y CONCLUSIONES EN HOJA NORMALIZADA ,CON RECUADRO Y ROTULO Y LE
TRA TECNICA.-
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