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El objetivo de esta secuencia didactica es que puedan identificar y conocer las partes de un motor de 4 tiempos,
sus caracteristicas, funciones y relaciones. Que comprendan los ciclos termodinamicos (ideales y reales) que guian
el funcionamiento de estos motores, los diagramas angulares y de presién. Por ultimo, calcular el tiempo del salto
de chispa de las bujias y el angulo de avance al encendido para diferentes casos. El material tedrico de esta
secuencia se encontrara en el apunte ANEXO.

CRITERIOS DE EVALUACION:

e Carperta Individual: Debe estar completa, con todos los trabajos
practicos realizados

e Participacion en clase: Debe tener una actitud proactiva, participativa
y de respeto

e TP Grupales: Debe respetarse el formato indicado en la secuencia,
estar completo y entregarse a tiempo

e Exposicion Grupal: Capacidad para explicar con lenguaje técnico lo
abordado en la practica (nota individual)

La mayor parte del transporte, por tierra, mary aire, es posible desde hace mas
de cien afos gracias a una invencién: el motor de combustién interna.

La invencién del motor de combustion interna no fue un eureka triunfal. Su
conceptualizacién se produjo como consecuencia de algunas décadas de
estudios y éxitos sucesivos, hasta que el aleman Nikolaus Otto patenté su
disefio de un motor a cuatro tiempos. No se quedd ahi la historia sino que a  VIDEO: Partes y funcionamiento
partir de ese momento se empezaron a afiadir mejoras. Mientras se afiadian ~ de un MCl de 4 Tiempos

el invento empezd a expandirse a coches, barcos, los primeros aviones y las

locomotoras de los trenes.
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INTRODUCCION TEORICA

En los motores de combustién interna (MCI), el primer impulso de movimiento es externo, por ejemplo, en un coche
lo aporta la bateria. A partir de aqui se pone en marcha todo el mecanismo, que no necesita de mas aportes energéticos
auxiliares.

El motor de combustién interna produce movimiento por la liberacién de energia, que procede de la quema de un
combustible, como puede ser gasolina o diésel. Uno de los elementos clave es una cdmara cerrada (en los coches estas
camaras son los cilindros). En ella entra aire a través de una valvula y también entra combustible. Es la fase de admisidn.
En una segunda fase, de compresion, el pistdn presiona la mezcla hasta que se produce la combustidn.

Cuando la mezcla se quema, todo el contenido de la cdmara aumenta de tamafio e impulsa el piston (la Unica pieza
gue se mueve en contacto con la cdmara) en sentido opuesto. La energia, pues, se convierte en movimiento, que se
transmite por medio de la biela al eje principal del motor. Ahi es donde se transforma en movimiento rotativo.

CLASIFICACION
Una importante clasificacion de los motores alternos los divide, seglin el nUumero de carreras (tiempos) utilizadas para
llevar a cabo el ciclo de trabajo en:

e Motores de cuatro tiempos: El ciclo de trabajo se efectia en cuatro carreras (tiempos) del piston.

VALVULA VALVULA VALVULA VALVULA VALVULA VALVULA VALVULA VALVULA
ADMISION ESCAPE ADMISION ESCAPE ADMISION ESCAPE ADMISION ESCAPE
ABIERTA CERRADA CERRADA CERRADA CERRADA CERRADA CERRADA ABIERTA

COmbustliﬂn yoxpanu‘l’:\a ldo los gases Expulsion al exterior de los gases
S durante la carrera de bajada del pis- quemados durante la carrera de subli-
= Introduccion de la mezcla en el cilin- Compresion de la mezcla durante |a ton: de la valvula de esc: da del pistén
dro durante la carrera de bajada del carrera de subida del piston; inicio de Frlmtetrditadertmcbitontn o .
isté Ia Combution cerea P.M.S. con descarga espontinea de los ga-

ses quemados al final de la carrera

= Admision: Del PMS al PMI se produce la admision de la mezcla aire-gasolina (nafteros - Otto) o sélo aire (diesel).

= Compresién: El pistdn sube del PMI al PMS, comprimiendo el fluido en el cilindro. Al final de esta carrera se
produce la combustién mediante una chispa (nafteros - Otto) o por la inyecciéon de combustible (diesel).

= Expansion: Los gases producidos en la combustién se expanden y empujan el pistén del PMS al PMI.

=  Escape: El pistdon sube nuevamente, expulsando los gases quemados fuera del cilindro.
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e Motores de dos tiempos: El ciclo de trabajo se efectua en dos carreras (tiempos) del piston.

FASE DE ADMISION - COMPRESION FASE DE COMBUSTION - ESCAPE

Corriente

Salida de gases

Entrada de mezcla i

de gasolina

Lumbrera de
escape

Lumbreras
de carga

Lumbrera de
admisién

Cigtenal

=  Admisidon — Compresidn: En esta primera fase, el piston se desplaza verticalmente hacia la tapa de cilindro
desde su PMI (punto muerto inferior) y, durante su recorrido ascendente, va abriendo la lumbrera de
admisidén a la altura del carter, lo que permite que entre la mezcla de aire, aceite y combustible. Al mismo
tiempo, comienza la compresion de la mezcla en la parte superior del piston.

= Combustiéon — Escape: El segundo tiempo comienza cuando el pistdn alcanza el PMS (punto muerto
superior), momento en el que concluye la fase de compresién y la bujia lanza una chispa eléctrica que
inicia el proceso de combustidn. Esto genera una enorme cantidad de energia térmica que impulsa el
piston hacia abajo, produciendo energia cinética, movimiento al cigliefial a través de la biela. Durante
la carrera descendente del pistdn, se produce la liberacion de la lumbrera de escape, que es por donde
se expulsan los gases procedentes de la combustidn, el calor y las ondas acusticas al exterior.

A su vez, los motores alternos se pueden clasificar, en base al ciclo termodindmico adoptado, segln estas categorias:

e Motores de Ciclo Otto: Se caracteriza por el hecho de que el combustible se mezcla con la cantidad de aire
necesaria para la combustién, antes del inicio de la misma. Esta mezcla es admitida en el cilindro por el
movimiento descendente del pistdn. El encendido se produce en el instante en el que salta la chispa de la bujia.

o Motores de Ciclo Diesel: El combustible es inyectado en el interior del cilindro y se autoenciende gracias a la
elevada temperatura del aire comprimido (por el piston) en la cdmara de combustion.
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CICLO OTTO REAL VS TEORICO CICLO DIESEL REAL VS TEORICO
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A una determinada posicion del piston en el interior del cilindro, co-

rresponde siempre una bien definida posicion de |a manivela del ci-
| giienal: se puede de esta forma reflejar todas |as fases de funciona-
| miento del motor en un diagrama angular que mide los angulos de
| la manivela

A. Avance inicio admision D. Avance injcio escape
B. Retraso final admision E. Retraso final escape
C. Avance encendido

- Diagrama angular de un motor de ciclo Otto de cuatro tiempos

TRABAJO PRACTICO

e Realizar un informe sobre el motor de una Chevrolet $10 donado al colegio. Indicar, describir e identificar las
partes (hasta donde se llegue).

e El informe debe contar con una portada, un indice, un desarrollo y conclusiones

e (Clasificar al motor segun su ciclo termodindmico (Otto o Diesel). Argumentar.

e (Clasificar al motor segun su ciclo de trabajo (dos o cuatro tiempos). Argumentar.

e Calcular el angulo de avance al encendido (a) de un motor cuya longitud de la cdmara de combustién es de
22mm y la velocidad media del frente de llama es de 35 m/seg para las siguientes rpm:
- 850 - 2000 - 3600 - 4800

Siendo:
longitud de la carrera [m]

=4,5.
¢ """ velocidad media fte de llama [m/s]

.n[rpm]
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