Prof.: Echaide Adrian
Operacion y Mantenimiento de
Equipos Electromecdnicos - 62 Ay 62 C -

Secuencia Didactica: I.P.E.T. 132
Neumatica Industrial PARAVACHASCA

e

El objetivo de esta secuencia didactica es que, a partir de las propiedades y principios fisicos del aire comprimido,
puedan conocer las caracteristicas y funcionamiento de los distintos tipos de compresores, leer catalogos y trabajar
sobre el compresor del taller. Que puedan relevar el dimensionamiento de la tuberia de aire comprimido del taller
y terminarla. Que conozcan los diferentes tipos de actuadores y elementos de mando neumaticos y elaborar circuitos
neumaticos basicos. El material tedrico de esta secuencia, se encuentra en el apunte ANEXO

CRITERIOS DE EVALUACION:

e Carperta Individual: Debe estar completa, con todos los trabajos practicos realizados

e Participacion en clase: Debe tener una actitud proactiva, participativa y de respeto

e TP Grupales: Debe respetarse el formato indicado en la secuencia, estar completo y entregarse a tiempo

e Exposicidon Grupal: Capacidad para explicar con lenguaje técnico lo abordado en la practica (nota individual)

Desde hace mucho tiempo la neumadtica se ha utilizado,
consciente o inconscientemente, en distintas aplicaciones.
Hace mas de 2000 afios se construyé una catapulta de aire
comprimido. Aunque la verdadera irrupcidn de la neumatica
en la industria se dio a partir de 1950 con la introduccién de
la automatizacién en los procesos de trabajo. Si bien al
comienzo fue rechazada por su desconocimiento, hoy en dia
no se concibe una explotacion industrial sin aire comprimido.

La automatizacién permite la eliminacién total o parcial de la
intervencién humana. Asume pues algunas funciones
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VIDEQO: Neumatica Industrial

intelectuales mas o menos complejas de calculo y de decisién.

INTRODUCCION TEORICA

IM

La “neumatica convencional” es la tecnologia que emplea elementos neumaticos con partes mecdnicas en movimiento.
La energia estatica contenida en un fluido bajo presion de 3 a 10 Kg/cm2 es transformada en energia mecanica
mediante los actuadores (cilindros o motores). El fluido que se utiliza es el aire. El aire no tiene forma ni volumen,
pues llena en todo momento el recipiente en que esta contenido. Puede expandirse y comprimirse. Su composicion
volumétrica es de 78% Nitrogeno, 21% oxigeno y el 1% restante de otros gases y polvo.

La presion ejercida por un fluido sobre una superficie (y viceversa) es el cociente entre la fuerza y la superficie que

recibe la accién: P[bar] = % latm = 1bar =1.10° Pa= 0,1 MPa

COMPRESORES:

Para producir aire comprimido se utilizan los compresores, que elevan la presion del aire al valor de trabajo deseado.
Por tanto, aspiran el aire del ambiente y lo comprimen mediante la disminucién del volumen. Se puede decir que los
compresores transforman en energia potencial de aire comprimido otro tipo de energia mecdnica aportada desde el
exterior, en general por medio de un motor eléctrico o de combustién interna.
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e - De piston (émbolo)
Alternativos

De membrana o diafragma

De desplazamiento positivo< Radial de paletas
Rotativos < De tornillo helicoidal
Compresores

L De lobulos Roots
(Turbocompresor dinamico axial

Continuos <

_ Turbocompresor dinamico radial o centrifugo
S

Los compresores de émbolos (que utilizaremos en el taller) estan movidos por
un mecanismo de biela-manivela que transforma el movimiento rotativo del
motor de arrastre en movimiento alternativo. El movimiento hacia abajo del
émbolo aumenta el volumen para crear una presién mas baja que la
atmosférica, lo que hace entrar el aire en el cilindro por la valvula de admisién.
Al final de la carrera, el émbolo se mueve hacia arriba, la vadlvula de admision
se cierra cuando el aire se comprime, obligando a la valvula de escape a abrirse

para descargar el aire.

El complemento del compresor es el depdsito, calderin o acumulador y tiene
las siguientes funciones:

1. Amortiguar las pulsaciones del caudal de salida de los

compresores alternativos.

2. Permitir que los motores de arrastre de los compresores no
tengan que trabajar de manera continua, sino intermitentemente.

3. Hacer frente a las demandas puntuales de caudal sin provocar
caidas en la presion.

En general son cilindricos, de chapa de acero y van provistos de varios
accesorios tales como un manémetro, valvula de seguridad, valvula de cierre,
grifo de purga de condensados, asi como un presostato (en los pequefios)
para arranque y paro del motor. En pequeios compresores se montan

debajo del mismo compresor y en sentido horizontal.

DISTRIBUCION DEL AIRE COMPRIMIDO (TUBERIAS):

Las maquinas y mecanismos neumaticos se abastecen del aire comprimido proporcionado por un compresor a través
de las tuberias. Su calculo debe ser riguroso teniendo en cuenta una serie de elementos como:

a) El caudal.

b) La longitud de las tuberias. A . )U;l "U2 P
c) La pérdida de presién admisible. p — T
d) La presion de servicio.

e) La cantidad de estrangulamientos de la red. Ir a Calculadora Virtual de Tuberias
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PREPARACION DEL AIRE COMPRIMIDO

El aire comprimido contiene impurezas que pueden causar
interrupciones y averias en las instalaciones neumaticas, incluida la
destruccién de los elementos neumadticos. Son, en general, gotas de
agua, polvo, restos de aceite de los compresores, cascarillas, etc.
Mediante la preparacién del aire se aumenta la duracion de los
elementos. Para ello se utiliza la unidad de mantenimiento, que se Filtro L 4 Lubricador

compone de:

¢ Filtro de aire comprimido ¢ Regulador de presion IN => =—> ouT
|

e Lubricador de aire comprimido e J

Regulador
La utilizacion de la neumatica esta dividida en dos clases de

aplicaciones:
1. Trabajos de potencia, mediante motores y cilindros neumaticos.

2. Trabajos de mando, mediante valvulas distribuidoras.

CILINDROS NEUMATICOS (ACTUADORES)

El grupo de los elementos de accionamiento incluye diversas variantes de movimiento lineal y giratorio de diversos
tamanos y ejecuciones. Los elementos de accionamiento son accionados mediante vdlvulas que dejan pasar la cantidad
de aire necesaria para el trabajo en cuestion. Los actuadores que estudiaremos en este curso son de accionamiento
lineal: cilindros de simple o doble efecto.

o Cilindros de Simple Efecto:
se utilizan para transformar la energia contenida en el aire comprimido en energia dindmica. Se aplica presion
Unicamente en un lado del émbolo. El cilindro ejecuta trabajo inicamente en un sentido (carrera de util). El
vastago retrocede por efecto de un muelle o por una fuerza aplicada desde fuera (carrera sin carga). Se acciona
mediante una valvula de 3/2 vias

Embolo

Culata posterior Muelle de Culata anterior

recuperacion

Vastago
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Taladro de escape

Conexiondeaire comprimido [Camisa del cilindro
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e (Cilindros de Doble Efecto:

El cilindro trabaja en ambos sentidos. La fuerza de avance es superior a la fuerza de retroceso (relacién entre
la superficie del émbolo y la superficie del émbolo en el lado del vastago). La amortiguacion se utiliza si las
masas a mover son grandes con el fin de evitar que el émbolo choque con fuerza. El aire tiene que salir a través
de una seccién pequefa que, con frecuencia, es regulable. Se acciona mediante una valvula de 5/2 vias ¢
valvula de 5/3 vias.

Cilindro de doble efecto
con amortiguacion requlable en las posiciones finales

Simbolo: [/]:::I

VALVULAS:

Un automatismo neumatico consiste en obtener unas sefiales de salida que accionan a los elementos de potencia o
trabajo (cilindros), a partir de otras sefiales de entrada (pulsadores, interruptores, finales de carrera, etc.) debidamente
tratadas mediante valvulas. En neumatica podemos decir que tenemos dos tipos de seiiales: presencia de aire o
presion (estado 1, SI) o ausencia de aire o presion (estado 0, NO). Las valvulas son elementos que regulan la puesta
en marcha, el paro, la direccidn, la presion o el caudal de fluido. Segun dicha funcidn, las valvulas se dividen en:

e Valvulas de vias: sensores, procesadores y actuadores. ': ?
e Valvulas de cierre: valvulas anti-retorno.

, . , ., General Palanca
e Valvulas reguladoras de flujo: valvulas estrangulacion.

e Valvulas de presion. @: —»

El accionamiento de la valvula puede ser de diferentes formas, representandose Rodillo Neumitico
en el lateral izquierdo, y el retorno a la posicion de reposo en el derecho. N N
Pedal Fléctrico

VALVULAS DE ViAS:

Las valvulas de vias controlan el paso de sefales neumaticas o del flujo de aire. Estas valvulas abren, cierran o
modifican la direccion del paso del aire a presion. Los parametros de una vélvula de vias son: Cantidad de vias (2, 3, 4
o 5 vias), cantidad de posiciones (2 y 3 posiciones), tipo de accionamiento (mecanico, neumatico, eléctrico y manual,
etc) y tipo de reposicion (la monoestables vuelven a su posicion por medio de un resorte y las biestables con
accionamiento y retorno neumaticos).
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e Vialvula 3/2 normalmente cerrada, accionamiento neumatico A

retorno muelle: En posicion de reposo, la entrada de presion P
esta cerrada y la utilizacién A comunicada con el escape R. Sila
pilotamos a través generalmente de la sefial proveniente de
otra vélvula por X, el mecanismo interior se desplaza forzando
al muelle, comunicando P con A y cerrando R. En el momento
en que deja de entrar aire por X, la valvula cambia de posicién
debido al muelle.

7%

7

A

R (P} PI(R)

—>T—|—\.

P

R

= Valvula 5/2 accionamiento y

retorno neumatico: Si pilotamos
por X la valvula, P se comunica con
A y B con S, permaneciendo R

A B cerrado. Si pilotamos por Y, P se
] . .
X Y comunica con B, A se comunica
. | con Ry S permanece cerrado.
T Y /[ T]
R s
P

e Valvula antirretorno: Permite el paso de fluido
solamente en una direccion. La obturacién en un
sentido puede obtenerse mediante un cono, bola,
disco o membrana. Generalmente, el cuerpo de

estanqueidad esta comprimido por un resorte.

EJEMPLO PRACTICO:

En una maquina de llenado de gaseosas,
mientras mantenga apretado el botdn de la
gaseosa elegida, se activa un cilindro que
permite que el liquido caiga en el vaso. El

y
proceso se interrumpe cuando dejo de X
apretar el botdn. Realizar el esquema >
secuencial.
S A
A
T
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TRABAJO PRACTICO

e Relevar lared de tuberias de aire comprimido del taller. Verificar su correcto dimensionamiento (segin férmula
de la secuencia didactica) para uso con el compresor del taller. Extender la red a los sectores del taller indicados
por el MEP.

e Realizar una hoja de datos del compresor fuera de funcionamiento. Describir marca y modelo; tipo de
compresor (segun la clasificacidn vista en la secuencia didactica); identificar y describir sus partes.

e Construir un tablero neumatico y realizar el esquema secuencial de uno de los siguientes casos:

» El mando bimanual es una medida de seguridad frecuente en la industria para el accionamiento de
equipos, ya que requiere que las dos manos del operario estén ocupadas accionando dos pulsadores
simultdaneamente para que el dispositivo funcione y asi evitar que las manos puedan causar situaciones
inseguras. Realizar el esquema secuencial de un bimanual para accionar un cilindro de simple efecto
(ver en apunte ANEXO el funcionamiento de una valvula AND).

» En un puesto de una fabrica de cajas y diferenciales para camiones, se necesitan tomar ejes de un
cajon en forma horizontal y colocarlos en la misma posicidon en una cinta transportadora. Para ello, se
utiliza un sistema de pinza neumatica. Cuando se aprieta un botdn, la pinza se cierra y toma el eje.
Luego, cuando se aprieta otro boton, la pinza se abre, liberando el eje sobre la cinta.

» Con un cilindro de Doble Efecto queremos montar una plataforma elevadora para subir cargas.
Accionando una valvula de pulsador el cilindro subird, cuando se deja de accionar el cilindro
permanecerd arriba, sélo bajara accionando otro pulsador de otra valvula.

e Realizar un informe sobre las tareas desarrolladas. El informe debe contar con una portada, un indice, un
desarrollo y conclusiones
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