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Asignatura: Calculo y disefio de elementos de maquinas 1
6° A Electromecanica
Profesor: Andrés Vennera

Email: andresvennera@gmail.com

Objetivo del trabajo Practico:

e Introduccion al disefio de elementos mecdanicos
e Repaso de propiedades mecanicas de los materiales
e Incorporacion de vocabulario especifico

Criterios de evaluacién:
Participacién en las instancias y medios de consulta.

Presentacién en tiempo y forma de las actividades propuestas.

iHola chicos y chicas! Les damos la bienvenida a este espacio curricular de la especialidad. En
Calculo y disefo de elementos de mdquinas comenzaremos a analizar las partes que conforman
las distintas maquinarias que nos rodean. Veremos sus funciones, caracteristicas y métodos para
disefarlas.

Les recomiendo leer atentamente el apunte y tratar de participar de las clases. Es importante
que participen en el aula ya que es el momento ideal para ver dudas y ustedes puedan realizar
preguntas, asi como también enriquecerse de las dudas planteadas por sus compafieros.
También recuerden que pueden consultar al docente via email las dudas que les surjan sobre la
realizacion de las actividades.

1- DISENO MECANICO

CIENCIA -> ESTUDIA los fenémenos de la naturaleza.
INGENIERIA -> Busca SATISFACER una necesidad humana.

“Disefiar es formular un plan para satisfacer una necesidad especifica o resolver un
problema. Si el plan resulta en la creacidn de algo fisicamente real, entonces el producto debe
ser funcional, seguro, confiable, competitivo, util, que pueda fabricarse y comercializarse. El
disefio es un proceso innovador y altamente iterativo. También es un proceso de toma de
decisiones.”

“El objetivo de la ingenieria es proporcionar a la sociedad lo que la civilizacién requiere en
ese momento. Por tanto, la ingenieria se transforma en el “ente” que liga y convierte la
naturaleza para la satisfaccion del hombre. Es decir que la ingenieria aplica los conocimientos
cientificos para solucionar los problemas de la humanidad; entonces la ingenieria es una ciencia
aplicada, que encontrando un plan funcional y significativo a los problemas los resuelve, a este
plan significativo y funcional se le conoce como disefio.”
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DIMENSIONAMIENTO:
medidas / forma

> SELECCION DE MATERIALES:
DISENO

; propiedades mecanicas / L .
MAQUINA
3L ]1ey economia
Tecnologia de fabricacion: ELEMENTOS

economia / disponibilidad

ESPECIFICACIONES DE DISENO: Antes de comenzar el disefio y durante el mismo el disefiador
deberd atender los siguientes puntos

1- FUNCION: Definicion. ¢Qué debe hacer?
2- PARAMETROS DE DISENO: valores de funcionamiento

Limitaciones fisicas
Materiales preferidos

3- CRITERIOS DE EVALUACION  (Cémo juzgaré si el elemento disefiado y luego fabricado
cumple con lo solicitado?

ACTIVIDAD 1

a) Tenemos que disefiar y fabricar un juego de exterior para los chicos del jardin. Se
propuso realizar un “subibaja. Plantear la funcién y los parametros de disefo
segln los cuales realizaremos el trabajo.

b) Realizar un primer dimensionamiento de la maquina. Indicar elementos principales
y sugerir materiales y métodos de fabricacion. (Ej: asiento / viga principal /...)

El proceso de disefio se puede pensar como una serie de pasos (los cuales pueden
iterarse/repetirse)
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1. Definir el problema que siempre nace de una necesidad.

2. La forma o esquema para resolver la necesidad y elegir uno para analizarlo. Estudio de
factibilidad.

3. Disenar de forma preliminar la maquina, estructura, sistema o proceso seleccionado;
permitiendo establecer las caracteristicas globales y las especificas de cada componente.

4. Realizar el analisis de todas y cada uno de los componentes y preparar los dibujos
necesarios con sus respectivas especificaciones.

El disefio mecanico tendrd como resultado documentacion de fabricacidn esto es: planos
de conjunto / planos de piezas / modelos 3d / listado de piezas / procesos de trabajos...

El disefio mecanico de elementos integrara conocimientos de:

e Resistencia de materiales (ANALISIS DE ESFUERZOS)
e Cinematica y dindmica de cuerpos (FiSICA)

e Ciencia de los materiales (propiedades mecanicas)
e Tecnologia mecdnica y métodos de fabricacion

e Disefo grafico
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2- MATERIALES

Las propiedades mecdnicas de un material suelen determinarse a través del ensayo
destructivo de probetas, bajo condiciones de carga determinadas.

2-1 ENSAYO DE TRACCION
Es un ensayo destructivo que consiste, bdsicamente, en someter a una probeta de dimensiones
y condiciones de fabricacidn normalizadas; a una carga a traccién progresiva, hasta lograr su
rotura o falla.
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DEFORMACION

LIMITE ELASTICO(Sel): Es el punto a partir del cual el material sufrird una deformacion
permanentemente plastica.

TENSION DE FLUENCIA(Sy): Es el punto a partir del cual, el material empieza a ceder mas
facilmente al esfuerzo aplicado.
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RESISTENCIA DE ROTURA O ULTIMA(Sut) : Tensidn a partir de la cual se produce el colapso de la
probeta, sometida a traccion.

En la zona elastica se cumple la ley de Hooke

o=EFEx ¢

Donde E es el mddulo de Young o también llamado mddulo de elasticidad. Es un valor
constante para cada material (una propiedad mecanica) y se expresa en Newton/metro
cuadrado. Este valor nos da la proporcién entre la fuerza y la deformacion del material. Seria el
valor de la pendiente de la recta de la zona elastica.

ACTIVIDAD 2

a) Sesomete a una barra de acero de didmetro 12 mm a una traccion de 9500 N.
Hallar la tensidn a la cual estd sometida la pieza.

SN

.% F=9500 N

BARRA DIAMETRO 12 MM

b) Sila barra tiene una longitud inicial de 3,6 m, y sabiendo que se trata de acero
(E=207 GPa ), écuanto se alarga la barra bajo tensién?
Recordar que 1 GPa (GigaPascal)= 1.000.000.000 Pa y 1Pa=1 N/m~2
Ayuda: de la ley de Hooke tenemos que

o=E=x* ¢
F AL
> —=F —
A Lo

AL serd el alargamiento a calcular...

Como hemos visto, el ensayo de traccion es un proceso de ensayo destructivo que
proporciona informacidn sobre la resistencia a la traccidn, limite de elasticidad y ductilidad de
un material.

La DUCTILIDAD de un material es una medida del grado de deformacion plastica del
material que puede ser soportada hasta la rotura. Es decir, cuanto se deforma antes de
romperse. Un material DUCTIL se deformara mucho plasticamente antes de la fractura mientras
que un material FRAGIL se deformara muy poco antes de la rotura.

ATENCION! No confundir DUREZA con FRAGILIDAD!
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Representacién esquemdtica de los diagramas de traccién de materiales frdgiles, y dictiles ensayados hasta la fractura.

DUREZA: Resistencia que ofrece un material a ser rayado o penetrado. La dureza estd
relacionada con la resistencia al desgaste y la resistencia del material.

En este sentido, se puede definir también a la dureza de un material como aquella
propiedad de la capa superficial del material de poder resistir toda deformacién eldstica, plastica
o destruccién debido a la accién de esfuerzos de contacto originados por otro cuerpo (llamado
indentador o penetrador), mas duro, de determinada forma y dimensiones, el cual no sufre

deformaciones residuales durante el contacto.
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1°) El indentador ejerce una fuerza 2°) Se retira el indentador y se mide la
P sobre el material que se quiere huella dejada sobre el material ensayado

medir su dureza

Es decir, se entiende por dureza a la propiedad que tienen los materiales en general de
resistir la penetracién de un indentador sometido bajo carga, de manera que la dureza
representa la resistencia del material a la deformacidn plastica localizada en su superficie.

La eleccion de los materiales con los cuales vamos a fabricar los elementos de
las maquinas, constituye una de las decisiones mas importantes que debe tomar el
disefiador; dado que afectara de manera directa al tamaiio de las piezas, a su forma,
a su proceso de fabricacidn y en definitiva a su precio.

3- BIBLIOGRAFIA
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2- Disefo de elementos de maquinas 1, Ing Zapata

3- Disefo de elementos de maquinas, Mott

4- Diseiio en ingenieria mecdnica, Shigley

En la proxima secuencia haremos un repaso de magnitudes fisicas. Repasaremos a que nos
referimos con magnitudes escalares y vectoriales y ejemplos de las mismas que utilizaremos a
lo largo del afio.
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