IPET 132 PARAVACHASCA
TRABAJO PRACTICO N° 4 DE QUIMICA
CURSOS: 5° ANO A - 5°ANO C
ASIGNATURA: QUIMICA
PROFESORAS: VILLARREAL DAHYANA, ALEMIS DANIELA.
TEMA: COMPUESTOS INORGANICOS: OXIDOS MES: AGOSTO

CRITERIOS DE EVALUACION:

1-Tu correcta participacion en clase,

2- Comunicarte con tu docente para aclarar dudas,

3- Prolijidad en la entrega de las actividades, pasar las actividades a la carpeta, colocar nombre,
apellido en cada hoja y numerarlas. Todo con lapicera y letra clara,

4- Entregar el Trabajo Practico en la fecha solicitada.

Dias y horarios de consulta: Lunes a viernes de 13:30 a 17:30 horas.
Consultas através de WhatsApp al grupo o por mensaje privado.
Profesora 4° afo “A”: Villarreal Dahyana. Teléfono celular: 03547-15676250
Profesora 4°aino”C”: Alemis Daniela. Teléfono celular: 3329-577181.

Objetivos:
e Comprender el concepto de compuestos inorganicos.
e Reconocer las distintas partes de una ecuacion quimica.
e Diferenciar los distintos tipos de 6xidos existentes.
e Formular 6xidos correctamente.

e Nombrar 6xidos correctamente.

. X En el trabajo anterior estuvimos trabajando con uno de los dos grandes
we e grupos de compuestos quimicos existentes, los organicos.
N En el trabajo que realizaremos a continuacion, nos concentraremos en

aprender un poco mMAs sobre compuestos quimicos, pero los

pertenecientes al grupo de los inorganicos, para ello repasaremos algunos

aspectos trabajados afios anteriores sobre reacciones quimicas,

ecuaciones quimicas, entre otras cosas.

jComencemos!

Prof. Dahyana y Daniela



COMPUESTOS QUIMICOS

Los compuestos quimicos inorganicos son todos aquellos compuestos que estan formados
por diferentes elementos, pero en los que su componente principal no siempre es el carbono,
siendo el agua el mas abundante.

Mientras que un compuesto organico se forma de manera natural tanto en animales como
en vegetales, uno inorganico se forma de manera ordinaria por la accion de varios
fendmenos fisicos y quimicos: electrdlisis, fusion, etc.

Los 6xidos de carbono mas importantes son el mondéxido de carbono (CO) y el dioxido de
carbono (CO2).

Estos pueden ser binarios, ternarios o cuaternarios.

COMPUESTOS ORGANICOS

COMPUESTOS

Contienen principalmente atomos
de carbono, hidrégeno, oxigeno y
nitrégeno

INORGANICOS

Contienen todos los atomos de la
tabla peridédica incluso carbono.

Son poco estables a la accién del
calor, termolabiles, se descomponen
por debajo de los 3002 C.

Resisten a la accién del calor; se des-
componen por encima de los 7002 C.

Presentan bajos puntos de fusién y
ebullicién.

Presentan altos puntos de fusién y
ebullicién.

Son insolubles en agua pero solubles
en solventes organicos, alcohol, éter;
gasolina, benceno, cloroformo, etc.

Son solubles en agua y solventes
polares.

En solucién por lo general no condu-
cen la corriente eléctrica.

En solucién por lo general conducen
la corriente eléctrica.

Sus atomos se hallan unidos por
enlace covalente.

Sus atomos se hallan unidos esen-
cialmente por enlace iénico.

Para una misma férmula molecular
existen varios compuestos (iséme-
ros).

Una férmula representa un solo
compuesto.

Actualmente se conocen diez millo-
nes de compuestos organicos.

Se conocen aproximadamente unos
600000 compuestos.

El petrdleo, gas natural y el carbono
son las fuentes mas importantes.

Se extraen de la naturaleza.

A temperatura ambiente se presenta
en los tres estados: sélido, liquido ¥
gas.

A temperatura ambiente son gene-
ralmente sdélidos.

Son generalmente volatiles.

No son volaitiles.

Los indicados a continuacién son algunos compuestos sobre los que trabajaremos

de ahora en adelante:




ELEMENTOS

Quimicos

PUEDEN SER

NO

METALES METALES

CON EL HIDROGENO FORMAN CON EL OXIGENO ORIGINAN CON EL OXIGENO ORIGINAN CON EL HIDROGENO FORMAN
OXIDOS HIDRUROS
BASICOS METALICOS
3 REACCIONAN CON AGUA
EN SOLUCION ACUOSA SE CONVIERTEN EN  REACCIONAN CON AGUA FORMANDO PRODUCIENDO
: HIDROXIDOS
HIDRACIDOS OXOACIDOS 0 BASES
ES UNA CLASE DE ES UNA CLASE DE

REACCIONAN CON HIDROXIDOS PARA FORMAR

Reaccion quimica y ecuaciones guimicas

Una Reaccidn quimica es un proceso en el cual una sustancia (o sustancias) desaparece
para formar una o mas sustancias nuevas.
Las ecuaciones quimicas son el modo de representar a las reacciones quimicas.
Por ejemplo el hidrogeno gas (H2) puede reaccionar con oxigeno gas (O.) para dar agua
(H20). La ecuacion quimica para esta reaccion se escribe:
2H, + 0, —= 2H.0
o El "+" se lee como "reacciona con"
o La flecha significa "produce”.
Las formulas quimicas a la izquierda de la flecha representan las sustancias de partida
denominadas reactivos.
A la derecha de la flecha estan las formulas quimicas de las sustancias producidas
denominadas productos.
Las transformaciones que ocurren en una reaccion quimica se rigen por la Ley de la
conservacion de la masa: Los 4tomos no se crean ni se destruyen durante una reaccion

guimica.



Entonces, el mismo conjunto de atomos esta presente antes, durante y después de la
reaccion. Los cambios que ocurren en una reaccién quimica simplemente consisten en una
reordenacion de los atomos.

Por lo tanto una ecuaciéon quimica ha de tener el mismo numero de atomos de cada

elemento a ambos lados de la flecha. Se dice entonces que la ecuacion esta balanceada.

REACTIVQS ——— PRODUCTOS
v

ing +0; —»2Hg:0

Coeficientes estequiométricos

{Ecuacidn quimica ajustada)

—
Tipos de reacciones quimicas

Reacciones de sintesis Varias sustancias (elementos o

compuestos) se combinan formando
803 + Hzo —/ HESO4 una sustancia mas compleja.

Reacciones de descomposicion Una sustancia compleja se transforma

en otras (elementos o compuestos)
CUCI? - CI? + Cu de estructura mas simple.

Reacciones de sustitucion o desplazamiento

Un elemento pasa a ocupar el lugar ‘
de otro en un compuesto.
CuCl, + Zn — ZnCl, + Cu P

Reacciones de intercambio | Dos elementos de compuestos

NaCl+ AgNO, — NaNO, + AgCl distintos intercambian sus posiciones
2 B obteniendo nuevos compuestos.

Reacciones de neutralizacion }— Es el proceso quimico en que un
4cido reacciona con una base para
HCI + NaOH — NaCl + H,0 dar una sal y agua.

OXIDOS.

Los 6xidos (productos) son compuestos binarios formados por oxigeno y un metal o no

metal (reactivos).Este se produce por medio de una reaccion quimica. B
En estos compuestos si ese elemento quimico es un NO METAL resulta

ser un OXIDO ACIDO (6xido no metalico); por el contrario, si es un METAL

constituye un OXIDO BASICO (6xido metalico).

: F
Como el oxigeno es un elemento muy abundante y reactivo, en la naturaleza existe un

gran numero de 6xidos. Por ejemplo: entre los 6xidos basicos podemos nombrar CaO, FeO,
etc. Entre los 6xidos acidos podemos nombrar: SOs, Cl,0, etc.
En los 6xidos la valencia (nimero o estado) de oxidacién del oxigeno es -2, con excepcion
del compuesto que forma con el flior que es +2, porque es el elemento mas electronegativo.
En condiciones especiales se forman los peréxidos, como el peréxido de hidrogeno (H20>),
conocido como agua oxigenada, utilizada por ejemplo para limpiar y desinfectar pequefas
heridas. En esta sustancia el estado de oxidacion del oxigeno es -1.

Antes de comenzar... ;Qué son los niumeros de oxidacién, también llamados estados

de oxidacion y conocidos por ustedes como valencia?



iCuantas palabras raras! Vayamos por parte. ¢, Numero o estado de oxidacién? ¢ Valencia?
¢ Qué es eso? Llamamos numero de oxidacion a la carga asignada a cada atomo de un
compuesto quimico. Anteriormente, se conocia como valencia. Podras encontrar los nUmeros

de oxidacién de cualquier elemento en tu tabla periddica.

,Como formulamos un 6xido Basico?

Formacion de Oxidos Béasicos (metéalicos).
La formula de los 6xidos metélicos es del tipo M>O, (donde M es el elemento metalico y O

es oxigeno). Los estados de oxidacion del oxigeno (-2) y el del metal (n) se intercambian y se
ponen como subindices, entonces para formular:

1-Coloco el metal M con su valencia n (o numero de oxidacion). 0 5

2-Coloco el oxigeno O con su valencia (o numero de oxidacion) -2.
3-Intercambio valencias (o niUmeros de oxidacion). M}gﬂ
4-Simplifico (si puedo) valencias (0 numero de oxidacion).
Ejemplo: Oxido de sodio: Na,O
= Metal (M) — Sodio = Na
= Valencia sodio (n) -»Na = +1
= O —0Oxigeno
*» Valencia Oxigeno —0O = -2

nad [ N2 O] 5) Na ]

¢;,Como planteo la ecuacién de reaccion del 6xido basico?

Metal + O, — Oxido basico

Hg + O2 — Hg20

En la ecuacion que representa la reaccion quimica de formacion del 6xido, se escriben a
la izquierda de la flecha de reaccion los reactivos, es decir, el metal y el O.. A la derecha de
la flecha de reaccién, se colocan el/os producto/s, es decir, el éxido. Se formula el éxido
(producto como vimos antes)

Luego, se balancea la ecuacion a ambos lado de la flecha, para cumplir con la “Ley de
conservacion de la masa”, de Lavoisier que dice: “en toda transformacion quimica se
conserva la clase y la masa de los elementos que en ella intervienen’.

¢QUE HAGO LUEGO DE PLANTEAR LA ECUACION?... ¢(:BALANCEO? ¢QUE
SIGNIFICA?



Balancear ecuaciones consiste en equilibrar los reactivos y productos de las formulas. Para
ello, sélo se agregan coeficientes cuando se requiera, pero no se cambian los subindices. Al
balancear las reacciones quimicas buscamos que se cumpla la Ley de la conservacion de la
materia.

Para poder balancear ecuaciones lo primero que debes identificar son los coeficientes y

subindices. Si se modifican los coeficientes, cambian las cantidades de la sustancia; si se

modifican los subindices, se originan sustancias diferentes.

gerer:  (5)H.SO0.

HZSO4

Para llevar a cabo el balanceo utilizaremos el método de tanteo. Este consiste en igualar

el nimero y clase de atomos, iones o0 moléculas reactantes con los productos a fin de cumplir

la Ley de la conservacién de la materia.

SIN BALANCEAR BALANCEADA

+ [.0;  HNO: H.0 + N.Os 2HN

Reactivo Producto Reactivo Producto

SIN BALANCEAR

SIN BALANCEAR BALANCEADA

HCl+Zn ZnCl+H. 2HCI+Zn ZnClL + H:

Reactivo Producto Reactivo Producto

SIN BALANCEAR

¢SIMPLIFICO? ¢(DE QUE TRATA ESTO?
En ocasiones, se nos presentan casos en los que tenemos o podemos simplificar,
es decir volver algo mas pequefio o mas simple. En este casos los subindices de los

atomos luego del intercambio. Por ejemplo:

22 6.2
Caé); =) Ca101 ) Ca0 Sz%)(% =) $,0; m=) SO;

(El nimero 1, no se suele colocar, ya que, este 0 no este como subindice no cambia
nada)



;.Como formulamos un 6xido acido?

Formacion de Oxidos Acidos (no metalicos).

La formula de los éxidos no metélicos es del tipo NM.O, (donde NM es el elemento
metalico y O es oxigeno). Los estados de oxidacion del oxigeno (-2) y el del no metal (n) se
intercambian y se ponen como subindices, entonces para formular:

1-Coloco el no metal NM con su valencias (o estado o numero de oxidacion) n.

2-Comoco el oxigeno O con su valencia (o estado o numero de
oxidacion)-2. . /2

3-Intercambio valencias (o estado o nimeros de oxidacion). WZOH
4-Simplifico (si puedo) valencias (0 numero de oxidacion).

5- Nombro el producto formado.

Ejemplo: Anhidrido nitroso: N>O3

=  No Metal (NM) — Nitrégeno = N

* Valencia nitrégeno (n) —N = +3 +§-2 N O
= O —Oxigeno N Q 2 3

= Valencia Oxigeno —0O = -2 2 3

;,Como planteo la ecuacidn de reaccion 6xido acido?

NO Metal + O, — Oxido Acido

Cl, + O, —» Cl,05

En la ecuacidn que representa la reaccion quimica de formacién del éxido, se escriben a
la izquierda de la flecha de reaccion los reactivos, es decir, el no metal y el O». A la derecha
de la flecha de reaccién, se colocan el/os producto/s, es decir, el 6xido. Se formula el éxido
(producto como vimos antes)

Luego, se balancea la ecuacion a ambos lado de la flecha al igual que en los 6xidos

basicos.

NOMENCLATURA

La nomenclatura quimica es el conjunto de reglas que se usan para nombrar a las

combinaciones existentes entre los elementos y los compuestos quimicos. Dicho reglamento
se encuentra pautado por la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC).
Existen tres tipos de nomenclatura: Sistematica, tradicional y stock. En este espacio
trabajaremos solo la tradicional.

Nomenclatura de 6xidos basicos

¢ Un estado de oxidacion: Palabra éxido + preposicion “de” y el nombre del metal
Por ejemplo: Oxido de litio (Li2O)




s Dos estados de oxidacion: Palabra oxido + raiz del nombre del metal con sufijos

(terminaciones oso-ico).
Por ejemplo: Cu= +1 (estado de oxidacion mas pequefio) — Oxido cuproso (Cuz0).

Por ejemplo: Cu= +2 (estado de oxidacion mas grande) — = Oxido cuprico (CuO).

Nomenclatura de 6xidos acidos.

ACLARACION: Se utiliza la palabra anhidrido en vez de 6xido.
Palabra anhidrido + raiz del nombre del NO metal con prefijos y/o sufijos

% Si el elemento tiene dos valencias (o0 nUmeros de oxidacion oxidacion):

-Se coloca el sufijo "oso" para la menor valencia (0o numero de oxidacién) y la palabra
anhidrido en vez de 6xido. Por ej.: Anhidrido nitroso (N2O3).

-Se utiliza el sufijo "ico” para la mayor valencia (o nimero de oxidacion) y la palabra anhidrido
en vez de oxido. Por ej.. Anhidrido nitrico (N2Os).

% Si el elemento presenta cuatro posibles valencias (o numeros de oxidacion oxidacion):

-La menor de ellos se indica con el prefijo hipo- y la terminacién —oso
-Las valencias (o numeros de oxidacion oxidacion) intermedios: Con el sufijo (terminacion) —
0so0 el menor de los dos y con el sufijo —ico el mayor de los dos

-La mayor de las cuatro con el prefijo hiper o per- y el sufijo —ico.

Es decir...
Hipo-...-0so
............. -0S0
............. -ico

Hiper o Per-...-ico

Por ejemplo:
Valencias (0 numeros de oxidacion Prefijo y Ejemplo
oxidacion): sufijo
+1 Hipo-oso Anhidrido hipocloroso
+3 Oso Anhidrido cloroso
+5 Ico Anhidrido clérico
+7 Hiper-ico Anhidrido hiperclérico o
perclérico

Datos importantes:

+ Oxidos acidos: Cuando el elemento no metalico tiene una Unica valencia o nimero de
oxidacion, a la raiz del nombre se le afiade la terminacion —ico. Por ejemplo: Anhidrido
Bérico: B>O3

+ Elementos diaténicos: Hidrégeno: H; - Oxigeno: O, - Nitrégeno: N - Fllor: F, - Cloro: Cl,

- Bromo: Br; - Yodo: I,. Por ejemplo, en una reaccion quimica:

4N; + 302, —» 2N,0s3 (lo colocamos como biatdbmico).



+ El manganeso (Mn) posee las siguientes valencias, 2, 3, 4, 6, y 7, comportandose como
metal en las dos primeras y como no metal en las otras. Es decir, con las dos primeras
formara 6xidos basicos; con las otras formara 6xidos acidos.

+ El cromo (Cr) posee las valencias 2, 3, 6, comportandose con las dos primeras como
metal y con la Ultima como no metal. Es decir, con las dos primeras formara éxidos

basicos; con la otra formara un 6xido acido.

ACTIVIDADES

1-Escribir las ecuaciones de formacién y balancear los siguientes 6xidos. Nombrar

utilizando la nomenclatura tradicional.

a. S=+6
b. Br=+1
c. Al=+3
d. 1=+7

e. Fe=+3

2-Formular los siguientes 6xidos.
a. Oxido de sodio.

b. Anhidrido hipocloroso.

c. Anhidrido carbonico.

d. Oxido auroso.
e

Anhidrido nitrico.

3- Nombralos siguientes 6xidos utilizando la nomenclatura tradicional. Diferencia entre
Oxido béasico u acido segln corresponda.
a. KO

b. Br,O

c. SnO

d. PbO,

e. 1,03

En un préximo encuentro continuaremos aprendiendo

PROXIMAMENTE 1— sobre los compuestos inorganicos, aprendiendo un poco
|

mé&s como se forman, sobre sus reacciones vy
aplicaciones.

iNos estamos viendo en clase! jTe esperamos!

Prof. Dahyana y Daniela.



